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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

DEFINICION DE OBJETIVOS Y ELECCION DE SISTEMAS

1. Descarbonizaciéon y Eficiencia Energética. Disminucion de demanda y generacion
de energia eficiente sin combustibles fosiles.

2. Ciclo de Vida y Reduccién de Residuos en los procesos de Fabricacion y en obra.
3. Calidad del aire en el edificio y entorno cercano.

4. Eficiencia en el uso del agua y recuperacion.

5. Circularidad apoyada en la Industrializacion.

6. Digitalizacion que permita gestion, monitorizacidon y mantenimiento eficientes.

/. Ser un modelo repetible y escalable.
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

PLANTA BAJA
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

PLANTA TIPO
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

TIPOLOGIAS
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

FACHADA SATE LIGNUM-TECH

« Sistema total espesor 220 mm.
* Sistema seco.

* Neutro en carbono.

* Industrializado.

* Sin puentes térmicos.

« Montado desde el interior.

 Llega a obra paletizado y se sube a

una plataforma de descarga de
planta.
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EXTERIOR

EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

140

Anguiar flada a forjado
Tm-mnmaamaem:mm

Anguiar flada a forjado

&0

220

Cadensia - Penfll de madera esinichural de 65 x S0mm

Trasdosace placa de yesn [aminado {no Inclukdo en sistema)

Montantes soporte PYL y alsamienio d2 1ana mineral (no Incuiso en sistema)
Tablern 0S8 + barmera oe vapor

Aisiamienty de 1ana mineral

Tablero 0S8

Lamina mpemmeabilizaciin

Panel de siee 1p0 SATE con flacion mesanica

Tratamiento de Junias y posierior capa g2 PINIUIG &N Gara exenar

Durmiante - perfll maders estructural e 50 x 30mm
Perll de sacrficio reguiable

Fllacion perfll ge sacrificio a forjado

" INTERIOR
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Testero - paril madera estructural C18 de 50 x 30mm

Cageneta - Perll de madera estructural C18 de 65 x Somm

Barmera de vapor

Tablero 0SB firestop te e~22mm y Damer e vapor
Alsamientn e lana de roca e-30mm

Tablero 0SB de e=22mm

Lamina impemeabilzacin

Fanel TABIHAUS &+14mm (2600 % 1200) con Njacion mecania.
Tratamiento 02 Juntas y pOSIENor capa de pINtuF en cara exterior

Perfl de sacificlo reguiable

EPTS

CLUSTER

DE LA EDIFICACION



EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

TERRAZAS INDUSTRIALIZADAS LIGNUM-TECH
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VALORES DEL EPTS

CERTEZA DEL MEJORA DE

PRESUPUESTO

v

Colaboracion entre
fabricantes e instaladores

SOSTENIBILIDAD

v

Certificado de

implicados en los sostenibilidad / huella de
objetivos. carbono
Coordinacion de - Criterios ESG

constructora con el resto

de los agentes que han Estandares de
participado en el sostenibilidad por Europa
presupuesto.

OPTIMIZACION DEL

MANTENIMIENTO

Las soluciones adoptadas
reducen del OPEX / el
coste de mantenimiento.

MEJORA DEL PLAZO
DE EJECUCION

Reduccion de el plazo de
ejecucion de una obra
tradicional con una obra
industrializada (de 22 a
15 meses).
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

MEDIDAS ACTIVAS Y PASIVAS

o
PANELES ¥ : T X
PR "o AEROGENERADORES
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Yl ‘ DISENO PARA

REDUCIR
GENERACION COSTES DE
EFICIENTE. MANTENIMIENTO

MATERIALES CON

AEROTERMIA \
BAJA HUELLA DE CARBONO{ -

$ler T o
CONTROLY GESTIONDE __ .-~
INSTALACIONES
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G $?+ 7 PINTURAS
3 = B o = ECOLOGICAS
o ) \-~ I8 #+38 DISENO MODULAR

CON ELEMENTOS ®~
PREFABRICADOS

REUTILIZACION DE AGUAS
GRISES Y PLUVIALES
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

MEDIDAS ACTIVAS
Instalaciones de Climatizacién y Renovacion de Aire

-Climatizacion y Produccion de Agua Caliente Sanitaria CENTRALIZADA.
Produccion centralizada por medio de Bomba de calor
Equipos de Aerotermia

-Distribucion hidraulica a viviendas
Minimizar recorridos desde la produccion en planta cubierta
Distribucion y contabilizacion a viviendas

-Elementos terminales
Suelo radiante / refrescante

Posibilidad Integracion Fancoils

EPTS ¥ CLUSTER




EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

MEDIDAS ACTIVAS
Instalaciones de Climatizacién y Renovacion de Aire

-Sistema de Control Centralizado de Instalaciones (BMS)
Mantenimiento Preventivo y Correctivo

-Renovacion de aire
Sistema de renovacion de aire de Doble Flujo individual
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

MEDIDAS ACTIVAS
Instalaciones de Electricidad y Telecomunicaciones

-/onas Comunes
nstalacion Fotovoltaica. Inyeccion a Climatizacion.
-mpleo de Deteccion de Presencia

_uminarias con Tecnologia Led
RVE

-Viviendas
Sistema de Control. Pantalla Tactil, Alarmas Técnicas,

Integracion Contabilizacion de Consumos
Monitorizacion y Control por Usuario
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

MEDIDAS ACTIVAS
Instalaciones Mecanicas

-Instalacion de Fontaneria.

Reduccion de consumo de agua. Griferias Ecologicas

-Saneamiento y Evacuacion de Aguas Pluviales y Fecales

-Reutilizacion de aguas Pluviales
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

> SUSTENIBILIDAD

PRODUCTOS y MATERIAS PRIMAS
RECICLABLES.

REDUCCION HUELLA HIDRICA.
REDUCCION HUELLA CARBONO.

REUTILIZACION AGUAS GRISES y
PLUVIALES.

Criterios ESG-ambiental, social y
de gobernanza

> EFIGIENCIA

Sistemas Calefaccion y
Refrigeracion RADIANTES de ALTA
EFICIENCIA.

RENOVACION con
RECUPERADORES de CALOR y
PURIFICACION del AIRE.

REDUCCION del CONSUMO de
AGUA GESTION de CAUDALES Y
PRESION.

ILUMINACION LED y cargador de
coches eléctricos

AUTOCONSUMO con energias
renovables



EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

> INDUSTRIALIZACION > ARQ. CIRCULAR > DIGITALIZACION

BANOS INDUSTRIALIZADOS Materiales reciclables o Herramientas digitales. BIM
reconfigurables, ecoldgicos.

Disenno MODULAR

Tipo de materiales para qué LEAN CONSTRUCTION
EQUIPOS PLUG & PLAY residuos apareceran tras su
Conectividad derribo. OBJETIVO reducir y optimizar
onec 'V'. d y al maximo costes en la fase de
estandarizacion. disefio y en la construccion.
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS)

EJECUCION Y
MONITORIZACION
Construccion del edificio
con el seguimiento de
todos los agentes

FASE DE DISENO

Con metodologia BIM
en la que ya intervienen
todos los agentes.

EPTS

OPTIMIZACION VERIFICACION
Proyecto basico y de Gemelo digital
ejecucion
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EDIFICIO PILOTO TECNOLOGICO SOSTENIBLE (EPTS) | .

FASE 1: DISENO — GEMELO DIGITAL FASE 2: CONSTRUCCION
Metodologia BIM en la que ya Construccion del edificio con el
intervienen todos los agentes. seguimiento de todos los agentes.

RINnEnEIl
T D2 LS T
T FEE e (T
e T2 e ] T
i I it
T T2 L i
e M2 e [0

OPTIMIZACION VERIFICACION Y AJUSTE MONITORIZACION
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CERTEZA DEL

PRESUPUESTO

Colaboracion entre
fabricantes e
instaladores implicados
en los objetivos.

Coordinacién de
constructora con el
resto de los agentes
que han participado en
el presupuesto.

MEJORA DE

SOSTENIBILIDAD

Certificado de
sostenibilidad / huella de
carbono

Criterios ESG

Estandares de
sostenibilidad por Europa

OPTIMIZACION DEL

MANTENIMIENTO

Las soluciones adoptadas
reducen del OPEX / el
coste de mantenimiento.

MEJORA DEL PLAZO
DE EJECUCION

- Reduccién de el plazo de
ejecucion de una obra
tradicional con una obra
industrializada (de 22 a
15 meses).

CLUSTER

DE LA EDIFICACION
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CERTEZA DEL PRESUPUESTO

ARQUITECTOS
Mayor precisién y transparencia
SROMOTORES u I La colaboracion en el desarrollo del presupuesto permite
que los participantes compartan informacion y
conocimientos, lo que puede llevar a una mayor precision
\7 en la estimacion de los costos.
N4 , o
Mayor compromiso y responsabilidad

: : INSTALADORES Cuando los miembros de un equipo colaboran en la
del  presupuesto, se sienten mas

elaboracion
/ comprometidos y responsables con los resultados finales.
\

|dentificacién temprana de problemas

Al trabajar juntos en el presupuesto, los miembros del
equipo pueden identificar posibles problemas o riesgos
gue pueden afectar el proyecto.

EPTS % CLUSTER




CERTEZA DEL PRESUPUESTO

ARQUITECTOS
Mejora de la comunicacion y la coordinacién.
S ROMOTORES N INGENIERIAS La colaboracion en la elaboracion del presupuesto puede
mejorar la comunicacion y la coordinacion entre los

miembros del equipo. Al trabajar juntos, los miembros del
equipo pueden entender mejor las necesidades de cada
iJ uno y asegurarse de que todos estén en la misma
pagina.

INSTALADORES
: : Aprovechamiento de la experiencia y el conocimiento

de los miembros del equipo.
/ Cuando los miembros del equipo colaboran en la
\

elaboracion del presupuesto, pueden aprovechar la
experiencia y el conocimiento de cada uno. Esto puede
llevar a una mayor innovacion y mejores soluciones.
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CERTEZA DEL PRESUPUESTO

INSTALACIONES SISTEMAS _ FABRICANTE INDUSTRIAL

ACOMETIDA Red General Saneamiento
EVACUACION Interior
COLECTORES Enterrados

INSTALACIONES EVACUACION de AGUAS ALIAXIS
ARQUETAS
BAJANTES
EVACUACION Exterior PLUVIALES
MECANICAS ACOMETIDA abastecimiento Agua Potable
INSTALACIONES SUMINISTRO de AGUA  CONTADORES INSSERCO, S.A.
FONTANERIA GIACOMINI / UPONOR INSSERFO, S.A.
INSTALACIONES INTERIOR VIVIENDA  GRIFERIA PRESTO / GALINDO
AEROTERMIA INDIVIDUAL
CENTRALIZADA
GEOTERMIA DAIKIN
PRODUCCION ACS DEPOSITO ACUMULADOR / INTERACUMULADOR
BOMBEO
DISTRIBUCCION GIACOMINI /JUPONOR

EPTS % CLUSTER




DIS.HIDRAULICA

EMISOR

REGULACION &
CONTROL

VMC

ELECTRICAS

CUBIERTAS

FACHADA
ESTUDIO
ARQUITECTURA
INGENIERTA
CONSTRUCTORA

MONTANTES PATINILLO
EQUILIBRADO
CONTABILIZACION

GIACOMINI /UPONOR
GIACOMINI
GIACOMINI

SUELO RADIANTE
FANCOILS

BAJATEMPERATURA
ALTA 142 /BAJATEMPERATURA 79

GIACOMINI / UPONOR
DAIKIN / GIACOMINI

REGULACION
CONTABILIZACION

SCHNEIDER ELECTRIC

DOBLE FLUJO RECUPERADOR CALOR
DOBLE FLUJO RECUP.CALOR+BATERIA

GIACOMINI / SIBER

INSSERCO. S.A. |
INSSERFO. S.A. |

ELECTRICIDAD
SOLAR FOTOVOLTAICA

TELECO (ICT)
ILUMINACION SECOM
IMPERMEABILIZACIONES
SIKA GEORA
CUBIERTAS PLANAS
FACHADA PREFABRICADA LIGNUM TECH LIGNUM TECH
CIP ARQUITECTOS
VALLADARES INGENIERIA
PROCOMO
CLUSTER
EPTS DE LA EDIFICACION




CERTEZA DEL PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO PRESUPUESTO CONTRATA 7.164.237,89€

Presupuesto EPTS - copia

ol resuuen wowe % SUPERFICIE SOBRE RASANTE 5.896,16 m?
o s w5 RATIO SOBRE RASANTE 1.215,07 €/m2

04 CUBIERTAS 6292149 1,05
05 ALBARILERIA Y REVESTIMENTOS 1.181642,85 19,63
06 CARPINTERIA Y CERRAJERIA 61351141 10,19 oTROS
07 VIDRIOS 10109313 168 7,5%
08 SOLADOS Y ALICATADOS 33487323 556 E%PAMIENTO ESTRUCI;J, 3‘,‘
09 SANEAMIENTO, FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS 40674246 676
10 CLIMATIZACION Y VENTILACION 101610290 16,88 ELECTRICDAD Y TELE..
11 ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES 50220535 9,84 '
12 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1033091 0417
13 INSTALACIONES ESPECIALES 6745828 112
14 EQUIPAMIENTO 21985873 365
15 EXTERIORES Y JARDINERIA 3376398 056
16 CONTROL DE CALIDAD Y LIMPIEZA 4120923 068 f'g"g’.!/fT'ZAc'éN ik =2 ALBANILERIA Y Rf;’g;;
17 SEGURIDAD Y SALUD 8232182 137
18 GESTION DE RESIDUOS 55.334,08 0,92
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6.020.367,97
6,00 % Gastos generales ... 361.222,08 SANEAMIENTO, FONT...
13,00 % Beneficio ndustrial . 782.647,84 6.8% CARPINTERIA Y CERR..
Suma 389,92 ggl;/ﬂADOS Y ALICATA... =
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 7.164.237,89

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SIETE MILLONES CIENTO SESENTA'Y CUATRO MIL DOSCIENTOS
TREINTAY SIETE con OCHENTA'Y NUEVE CENTIMOS
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CERTEZA DEL

OPTIMIZACION DEL MEJORA DEL PLAZO

MEJORA DE

PRESUPUESTO

MANTENIMIENTO DE EJECUCION

SOSTENIBILIDAD

- Colaboracion entre
fabricantes e instaladores
implicados en los

- Certificado de
sostenibilidad / huella

- de carbono - Reduccién de el plazo de

objetivos. : . >
- Las soluciones adoptadas ejecucion de una obra
L - Criterios ESG reducen del OPEX / el tradicional con una obra
- Coordinacion de i : L
coste de mantenimiento. industrializada (de 22 a
constructora con el resto .
- Estandares de 15 meses).
de los agentes que han e
. sostenibilidad por
participado en el
Europa

presupuesto.
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EPTS

INDICADORES DE CIRCULARIDAD
EN LA CONSTRUCCION DEL EPTS

EDIFICIO PILOTO
TECNOLOGICO SOSTENIBLE

CLUSTER

DE LA EDIFICACION




OBIJETIVOS DE CIRCULARIDAD DEL EPTS

"Economia Circular en la Edificacion consiste en un enfoque
hacia todo el ciclo de vida que optimiza la vida Util de los
edificios, integra la fase final de los procesos ya en la fase de
disefio y utiliza nuevos modelos de negocio donde los materiales
solo se almacenan temporalmente en el edificio que actia como
banco de materiales’

OBIJETIVOS DE CIRCULARIDAD GENERALES

=  Aumentar la cantidad-de materia prima
reciclada/reutilizada

= Disefiar considerando la fase de fin de vida
para prevenir la generacion de residuos

= Prolongar la vida Gtil de los materiales en el
edificio

" Minimizar las tareas y recursos empleados en
el mantenimiento de los materiales y producto

Trasladar la definicion de la economia circular, desde una perspectiva
amplia, al EPTS, generando de forma colaborativa un sistema de trabajo,
de puesta en comun, de monitorizacion y de rectificacion.

Mostrar los resultados mas relevantes de |a aplicacion del concepto de
circularidad al proyecto del EPTS.

Situar a los actores potencialmente implicados dentro del esquema y
monitorizar sus acciones,

|dentificar y analizar las barreras y retos del proyecto, en cuanto a su
sostenibilidad y circularidad.

Identificar qué indicadores serfan necesarios para medir la circularidad del
proyecto.

Difundir dicho andlisis, generado por todos agentes implicados a
diferentes Propiedades, para compartir resultados, debates y propuestas
para alimentar y enriquecer el EPTS y buscar sinergias futuras.

Ditte P. Gerding, Hans (J. W. F.) Wamelink & Els M. Leclercq (2021)implementing circularity in the construction process: a case study examining the reorganizationof multi-actor environment and the decision-making process, Construction Management andEconomics, 39:7, 617-635, DOI:

10.1080/01446193.2021.1934885



. APLICACION DEL CONCEPTO DE CIRCULARIDAD
Definicidn de objetivos. Gestion inteligente

Objetivos y definicion de sistemas Gemelo digital Presupuesto colaborativo Implantacion

FASE 1 FASE 2

Maximizar eficiencia
energética

Optimizar gastos %

operativos

Aumentar €| COﬂfOrt OPTIMIZACIGN VERIFICACIGN Y AJUSTE MONITORIZACIGN
de los usuarios




. APLICACION DEL CONCEPTO DE CIRCULARIDAD
Criterios y estrategias de disenho

FASE 1 FASE 2
ESTRATEGIAS DE DISENO
»  Criterios de disefo de tipo cualitativo, que se puede

tales como:

Restauraciony ~ Maximizacion ~ Optimizacion ~ Mantenimiento  Sustitucion el Estudio de

=  Uso eficiente del espacio: Relacion de superficie Util / superficie total construida regeneracién dela del rendimiento  de pmductosy Uso de recursos Seleccién para
/ Proporciones de la planta, profundidad y longitud . qe ot , ,
= Instalaciones: las distribuciones y conexiones se pueden adaptar a los cambios del Capltal Utilizacion del e los Sistemas en con uso virtual [ECUrS0S Y
de situacién del espacio y a las remodelaciones natural. activo. sistemas. circularidad. tecnologia
=  Estructura: Minimizar elementos portantes y modular la distancia entre _ N o -
elementos estructurales Incrementode  Puestaen  Alargamiento  Reacondiciona  Sustituciondela  Sustitucion de
. o o o laresilienciade comindeluso delavidadel mientodelos localizacionfisica energlas fosiles por
Crlt;r;os cle d'j:‘fncc’i cuantitativos, que deben ser los ecosistemas. deactivos.  activo, componentes.  porlavirtual.  renovables.
medidos y verificados. S :
y Retornodelos  Reutilizacion ~ Minimizarla  Recicladode  Entregade Uso de fuentes de

= Medir los impactos/beneficios ambientales de utilizar determinados materialesy — Nutrientesala  del activo. necesidadde  materiales. Servicios en materiales
sistemas constructivos durante la toma de decisiones. hiosfera. uso del activo. remoto. alternativos.



. APLICACION DEL CONCEPTO DE CIRCULARIDAD

Economia CirCUIar en el proyeCto / MARCO DE REFERENCIA DEL ACV

DEFINICION DEL DBJETIVO Y DEL ALCANCE
15014041

7

Aplicaciones directas:

= Desarrollo y mejora

l’ 1 INTERPRETACIGN DE del producto/edificio
[ ANALISIS DEL INVENTARIO RESULTADOS - Planifif:a_cidn
IS0 14041 1S0 14043 estrategica
f ; = Desarrollo de

politicas plblicas

[ EVALUACION DEL IMPACTO *  Marketing
1S0 14042 = QOtras
De la Cuna a la Cunq o N

Reutilizacion y Reciclaje

Procesado de
materias primas
y fabricacion

Demolicion/ Reciclaje /
Aprovechamiento como
materias primas/
- Sy Eliminacién de residuos

, De la cuna a la puerta

\ De la cuna al sitjo

De la cuna a la tumba




. APLICACION DEL CONCEPTO DE CIRCULARIDAD

Utilidad del ACV en fase de diseno: medicion de la circularidad

A S E 1 FAS E 2 ﬁSULTADOS D RESULTADO  RESULTADOS DEL LCA PARA SISTEMAS DE CUBIERTAS MAS COMUNES' \
Potencial deClentamientoGiotsl  Geneacin otancialde Ost  DemandsdeEnergia Arsmutd (OEA)par st de cubrtadetm? (s el cumm a1

Escala Material- Seleccion de materiales en fase disefio s B _ B -

o w R l— N

¢ Qué materiales utilizar? = - B .m_j_u:—_—‘_—’_ o ma

¢ Qué tipo de materiales generan menos impactos en fase de T HE -3 -3 3 5 I B B B B

producto? —_—= s i == A A B A -

¢De qué tipo de materiales pueden obtenerse mayores - - i
beneficios ambientales mas alla del sistema? &_ B e S re———— :m__mf/

H

Escala Edificio- Disefiio de procesos, tecnologias y diseiio AORMA EN 15978,
PROCEDIMIENTO DE CALCULO

¢ Qué disefio favorece la adaptabilidad del edificio a lo largo de
su ciclo de vida?

\ A" v
N NN

¢ Que disefio y materiales contribuye a mejorar la

o e Cuantificacion de la
desmontabilidad del edificio? cottaycateqrs
¢ Qué disefio tiene mayor potencial de upcycling, dowcycling y materiales del edifcio EPD | DAPS ACV del Edificio completo

recyC | i ﬂ g ? \ Productos Fuente: Zero Consulting /

H
I
) H
g
e
H
r
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. APLICACION DEL CONCEPTO DE CIRCULARIDAD

Level(s): areas tematicas objetivo y marco de indicadores

AREAS TEMATICAS

COMPORTAMIENTO
MEDIIAMBIENTAL
DURANTE EL CICLO
DE VIDA

SALUD Y BIENESTAR

COSTE, VALOR Y
RIESGO

1. Emisiones de gases de
efecto invernadero a lo largo
del Ciclo de Vida del EPTS

2. Ciclos de vida de los
materiales eficientes en
cuanto a recursos Y circulares

3. Uso eficiente de los
recursos hidricos

4. Espacios saludables y
confortables

5. Adaptacion vy resiliencia al
cambio climatico

6. Coste y valor del ciclo de
vida optimizados

1.1. Rendimiento
energetico de la etapa
de uso
(KWH/m2/ano)

2.1. Lista de
materiales y vida Util

3.1. Consumo de agua

en la etapa de uso
(m3 ocupante/ano)

4 1. Calidad del aire
interior

5.1. Proteccion de la
salud térmica y el
confort del ocupante

6.1. Costes del ciclo
de vida (€/m2/afio)

1.2. Ciclo de vida
Potencial de

calentamiento global
(CO2 eqg./m2/afio)

2.2. Residuos de
construccion y
demolicion

4.2. Tiempo fuera del
rango de confort
térmico

5.2. Aumento del
riesgo de fendmenos
metereoldgicos
extremos

6.2. Creacion de valor
y factores de riesgo

2.3. Disefio para la
adptabilidad y
demolicion

4.3. lluminacion y
confort virtual

5.3. Drenaje
sostenible

2.4. Disefio para la
deconstruccion,
reutilizacion y reciclaje

4.4, Acustica y
proteccion contra el
ruido



. APLICACION DEL CONCEPTO DE CIRCULARIDAD
Otros indicadores. Taxonomia europea

"La Taxonomia Europea es una nueva regulacion de la Comision Europea que

pretende consolidar unos criterios técnicos comunes y transparentes para determinar | 15
ke )

gue una determinada actividad econdmica es sostenible y contribuye a las metas y
objetivos, incrementando la confianza y transparencia de los inversores y el mercado”.

El Sector de la Construccion y Actividades Inmobiliarias es uno de los sectores recogidos en el

Reglamento de Taxonomia (responsables de emisiones de gases de efecto invernadero.

o]
& 1. Mitigacion del cambio @1 3. Proteccion del agua y 5. Prevencion y control de la
De acuerdo con los objetivos europeos, climdtico AR recursos marinos g === contaminacion g
los seis objetivos ambientales que
persigue la Taxonomia son: v} 2 Adaptacion del cambio @ 4. Transicion a una eflmica 6. Proteccion y restauracion de la
" climético ) = circular biodiversidad [

El EPTS puede ser calificado como SOSTENIBLE, de acuerdo con la Taxonomia Europea ya que cumple:

Contribucién sustancial al No suponer un dafio Asegurar garantias sociales
significativo (DNSH) en el minimas
resto de objetivos

menos a 1 objetivo




l. EL EDIFICIO COMO BANCO DE MATERIALES

Estrategias e instrumentos

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

ESCALAS PRODUCTIVIDAD DE FLUJOS

LOS RECURSOS CIRCULARES DE
_ il MATERIALES

- e
’.:.-:"\. 8:’::..; - N
. F—l/ Qo >

REUTILIZACIUN YTRANSFURMACIUN EVALUACION DE

CIRCULARIDAD ——\.
Ba-f ™4

_—

oma 3
2 £ 2 ;
¥ Q a3




lll. OBJETIVO CERO RESIDUQOS

Diseno para adaptabilidad y deconstruccion. Demolicidon selectiva

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

DISENO PARA LA ADAPTABILIDAD DISENO PARA LA DECONSTRUCCION




IV. CIRCULARIDAD Y CALIDAD

Esquema de la reglamentacion

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

Sitter +1 introdujo la "Ley de los Cinco” postulando que:
"Un ddlar gastado en fase de Disefio y Construccion
} Otra reglamentacion sectorial: Cédigo estructural. elimina costes de 5 ddlares en Mantenimiento Preventivo,

LOE:Raislc Bskos Reglamento de instalaciones térmicas de los edificios. 25 dolares en labores de Reparacion y 125 en costes de
Reglamento electrdnico de baja tensidn, etc. Rehabilitacion”

CTE Parte |: Exigencias Basicas

B
B

. Tiemp
CTE Parte Il: Documentos Basicos 3 4

REGLAMENTARIA
De obligado cumplimiento

5 | |
P e e e e e s e e e e e
I | I
Caracterizacitn y  Métodos de veriicacin 1 | T :
\ fantenimiento
__________ T 1 | correctivo !
g Documentos complementarios al CTE 5 1 | |
P 6 I e S S T e 210
;5 ey | e s ; : E } Mg_nt_e_mi'rﬁief'lto :
g% Documenos con comenkers - 6° edicion : : : preventivo :
3¢ s 2021 It | EE ST AT il
E : | } Ejecucion :
2] I \ : I
Zz Esquema piramidal de la reglamentacion t : t
| I Proyecto |
L1 L 1 P
15 25 T

Costo relativo de la intervencion

1- RUSIMAN, 5. (1992/. 1ecnologia moderna de aurapilidaad. Luadernos intemac, 5.



V. LA GESTION

rocesos y coordinacidn de actores

FASE 1 FASE 2 FASE 3

FASE 4

B—=- & TRANSPARENCIA Y TRAZABILIDAD

11%
no certificado 7% islamiento o,
. W 89% o oo
100% cei peso cuters 26% Green Nest House esté
GestsnReD del Green Nest House 35% madera realizado con materiale:
esta realizado con
cenificados y trazables
FASE. ION
PFCBERed proouccion . ke de material :
. 7 @ traable @om ca
ooy modeado o
ase o £ —
N Ecolabel
FASE DE USO mseox Conrlde caldd vidio 6%

Lt g

1+D+i FORMACION

CONCIENCIACION FORMACION

inpermestilarin 7 2% cbamica

vidri
Alslamiento S l" ‘
Mantenimiento REC'CLAJE 2%
& materal 26% 13

o Wa =  28%.
ewe Green Nest House es
Reutilizacion L material reciclados;

situ [ ) ; - o A7% seiposo

- Green Nest House
es material de origen

Materias m‘?": biologica
primas s e R,

primarias

Ecodisefio

Mantenimiento |

Rehabilitacion

OBRA NUEVA pargial

Rehabilitacion total
o cambio de uso

Deconstruccion

Fuente: Esquema de economia circular para el sector de la construccion. Economia circular en el sector de la construccion. GT-6 CONAMA 2018

Valorizacién
energética

DIGITALIZACION DE LA INFORMACION

TRANSFORMACIONES

NECESIDADES

=~ LIBRERIAS
MYUPCYCLEA

W, swcro

DEPOSITOS DE
RECURSOS DEL
EDIACIO

PASAPORTES
CIRCULARES

=

"L'ibcyiclea

BANCO DIGITAL
DE MATERIALES

ECOSISTEMAS DE
REUTILIZACION ¥
UPCYCLAJE



VI. CONCLUSIONES

Propiedades circulares del EPTS. Escalas y fases

INSTALACIONES  COMPONENTE  PIEL

{

MATERIAL | PRODUCTO | ELEMENTO | ESPACIO

ga A <

Modular
FASF DF Reciclado Reciclable Reutilizable Duradero Compatible Accesible Duradera Prefabricada
~ Duradero Renovable/ Manejable Accesible Reemplazable Fleible Mantenible Accesible Modular independiente
DISENO De hase bioldgica Desmontable Reemplazable Prefabricada Tesmontable
Sequra Desmontable menejahle

FASE DE USO Informar Reutilizar Reciclar Compartir Adaptar Inspeccionar, Mantener, Reparar, Mejorar, Renovar
FINDE LAVIDA Separacidn, valorizacion de residuos y reciclaje

Uit

Fuente: Adaptado de Leticia Ortega. Instituto Valenciano de la edificacién

EDIFICIO

'[ ., — ]
¢ i [T

[WTT
1

Expansible
Modular

 Versatil

Productos de alta Diseno para el desmontaje

calidad con alto
contenido reciclado

AEARRA AR
SOOI,

Pasaporte de materiales




VI. CONCLUSIONES

A nivel general y acerca del uso de herramientas para tomar decisiones

Optimizacién del disefio de soluciones constructivas para reducir costes
de elementos que no aportan valor y mejorar el mantenimiento.

Sistematizacién de las partes para realizar el mantenimiento y
sustitucion conforme vaya siendo necesario.

Materiales y sistemas: Se ha promovido el uso de materiales, procesos
y tecnologias que mejor contribuyan a incrementar la adaptabilidad,
durabilidad y desmontabilidad del edificio.

o Materiales con baja huella de carbono con calidades similares:

o Pinturas ecoldgicas y alicatados con vidrio reciclado.

o Catélogo las caracteristicas y especificaciones técnicas y
quimicas de cada material

Estrategias de alquiler de modo que las empresas arrendatarias se
hagan cargo de la instalacion, reparacion, sustitucion y reciclaje de los
elementos. De este modo, la empresa siempre gestiona su recurso de
la mejor manera posible y el cliente siempre tiene un servicio en
Optimas condiciones.

El uso de herramientas como el ACV durante la fase de disefio del
EPTS nos ha permitido tomar decisiones enfocadas a la economia
circular.

A escala de los materiales:

Se han analizado sus ciclos de vida completos; lo que nos ha
llevado a potenciar el uso de aquellos que tienen mayor
potencial de reciclaje, reutilizacion, y aprovechamiento una vez el
edificios se haya desmontado.

Se ha promovido la eficiencia en el uso de los materiales (menos
materiales, mayor vida Util)

A escala del edificio

Se ha repensado el edificio mas alla de la fase de producto y
construccion, incluyendo fases de uso y deconstruccion.

Se ha considerado el proceso de disefio y el uso del EPTS como
un ciclo lo mas cerrado posible en donde solo entren aquellos
materiales que sean estrictamente necesarios.



Colaboracion entre

fabricantes e instaladores - Certificado de

implicados en los sostenibilidad / huella de
objetivos. carbono

Coordinacion de - Criterios ESG
constructora con el resto

de los agentes que han - Estandares de
participado en el sostenibilidad por Europa
presupuesto.

OPTIMIZACION DEL

MANTENIMIENTO

v

Las soluciones
adoptadas reducen del
OPEX / el coste de
mantenimiento.

Reduccion de el plazo de
ejecucion de una obra
tradicional con una obra
industrializada (de 22 a
15 meses).

EPTS % CLUSTER




OPTIMIZACION DEL MANTENIMIENTO

Optimizacién, Tiempo y Eficiencia

Evolucion principales partidas de OPEX - 2020-2022

Un proyecto BTR esta destinado a su P Utiities -
explotacion, consecuentemente todo lo que Y Eicotricidad
suponga optimizar y facilitar la gestion operativa LAV Utilities - Gas Natural

y mantenimiento (OpEx)

resulta clave para el inversor. 10,3% Ve

(020788 Servicios de Mantenimiento

Aprovecha la tecnologia loT, para reducir los

costes operativos, aumentar la eficiencia y
cumplir las normativas vigentes.

SHVAS  Servicios de limpieza

WA Salario personal Gerente

* Las operaciones y el mantenimiento representan el 60-

80% de los costes totales del ciclo de vida de las PP Sclario personal Intermedio

instalaciones

» Soluciones de control y analitica son capaces de predecir .
problemas en la instalacion y reducir costes de il Otros servicios
mantenimiento hasta en un 29%

« Uso optimizado de la energia con informes automatizados J Utilities - Agua

y en tiempo real.

Fuente: Atlas Real Estate Analytics

EPTS % CLUSTER




OPTIMIZACION DEL MANTENIMIENTO

BENEFICIOS GENERALES DEL SISTEMA DE CONTROL DE EDIFICIOS

* 30% aumento de Ahorro de energia * Integrador
Maximizar [ :f « 29% menos Mantenimiento no programado « Promotor / Propietario
Eficiencia de los edificios * 25% mejora en el Uso del espacio * Arrendatario

» 30% rapida /mplementacion * Facility Manager
Optimizar * 33% menos Quejas « Arrendatario
Comodidad y Productividad » Aumento significativo experiencia usuario * Facility Manager

Aumentar % « 6% adicional Valor de alquiler

Valor de los edificios + 15% bonus Precio del edificio * Promotor / Propietario

Nota: beneficios potenciales en casos tipicos, los beneficios reales pueden variar de proyecto a proyecto
Fuentes: historias de éxito del cliente de Schneider Electric y White Papers, entrevistas con clientes, Consejo de construccion verde del mundo, Hub de innovacion energética de

V4

los Estados Unidos, Asociacion Americana de bienes raices y economia urbana, grupo de trabajo de propiedad del PNUMA, mercado de construccion ecoldgica Barometro — E PTS c LU STE R
Turner | I 4

DE LA EDIFICACION




OPTIMIZACION DEL MANTENIMIENTO

MEJORAR LA EFICIENCIA OPERATIVA'Y DE MANTENIMIENTO

Gestion centralizada de las instalaciones en zonas comunes (BMS)

Visualizacion y
supervision a
tiempo real

Programaciones
horarias

Gestion de
Usuarios

Gestion remota

Fuente: Atlas Real Estate Analytics

EPTS % CLUSTER




OPTIMIZACION DEL MANTENIMIENTO

MEJORAR LA EFICIENCIA OPERATIVA'Y DE MANTENIMIENTO

Generacion de
Alarmas

Mantenimiento
correctivo

Qj) Mantenimiento
preventivo

@ Mantenimiento
predictivo

EPTS % CLUSTER




OPTIMIZACION DEL MANTENIMIENTO

CONTROL DE LOS EQUIPOS DE LA SALA DE MAQUINAS

Determinar las consignas de confort.

|
|

SmartX Controller AS-P

Automation Server 5 - =
MODULAR L3 = (8
S—— (e
PM2000, PM3000, Calorimetros CO02, luminosidad
] X PM5000 STR, STD, STP, STO, SHD, SPD.

1x SXWASPXXX10001
Automation Server Premium AS-P

Recogida de datos
Equipos Modbus, BACnet, LON, term

Ajustar la produccion segun la demanda real de la
promocion.

1x SXWTBASW110002
Base AS-P

1x SXWPS24VX 10001

1x SXWTBPSW110001

4x SXWUI8V4X10001
Médulos 8 Entradas Universales + 4 sali

4x SXWTBIOW 110001

Alternar el funcionamiento de los equipos

Alarmas en tiempo real: Ascensores, grupos electrégenos,
deteccion de incendios, extractores del parking,...

Programaciones horarias.

Las cargas de HVAC pueden suponer hasta el 40% de los costes energéticos de un edificio.

EPTS % CLUSTER




OPTIMIZACION DEL MANTENIMIENTO

CUMPLIMIENTO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

Servicios de mantenimiento compuestos por:

v' Visitas de supervision y preventivas
v' Soporte directo de espedialistas
v" Informes periédicos de funcionamiento

v" Monitorizacién continua

AYUNTAMIENTO DE BILBAO

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA
PRESTACION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO,
CONSERVACION Y GESTION ENERGETICA, REFORMA
Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES DE
CALEFACCION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
CLIMATIZACION EN LOS EDIFICIOS MUNICIPALES DEL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO
DE MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS DE
LOS EDIFICIOS PUBLICOS DEL
AYUNTAMIENTO DE TRES
CANTOS.

EPTS =

CLUSTER

DE LA EDIFICACION



OPTIMIZACION DEL MANTENIMIENTO

CONSUMO EN TIEMPO REAL

Energia térmica mensual en refrigeracion: 2153.60 kWh, Energia térmica mensual en calefaccion: 424.30 kWh, consumo energético mensual: 803.70 kWh

GraCiaS a es‘ta monitorizacién pOdemOS Visualizar el M Energia térmica en refrigeracion M Energia térmica en calefaccion M Consumo energético total M Tiempo de funcionamiento (horas)
consumo en tiempo real, el rendimiento general de

la instalacion, consultar histéricos para poder = )
comprobar las MAEs aplicadas, e incluso comparar 3 i
entre distintas ubicaciones. Todo para extender la E
vida Gtil de los sistemas. P "l t tLl T3
| I| L
:
:
: | |

EPTS % CLUSTER




Colaboracion entre
fabricantes e instaladores
implicados en los
objetivos.

Coordinacion de
constructora con el resto
de los agentes que han
participado en el
presupuesto.

Certificado de
sostenibilidad / huella de
carbono

Criterios ESG

Estandares de
sostenibilidad por Europa

Las soluciones adoptadas
reducen del OPEX / el
coste de mantenimiento.

MEJORA DEL PLAZO

DE EJECUCION

- Reduccion de el plazo
de ejecucion de una
obra tradicional con
una obra industrializada
(de 22 a 15 meses).

EPTS % CLUSTER




Reduccion de los plazos de ejecucion en obra
gracias a la prefabricacion de estructura y fachada,
asi como la posibilidad de realizar elementos
adicionales de forma industrializada tales como los
bafios o los muros técnicos.

- Se puede planificar con mas certeza los tiempos
de ejecucion.

- Menor dependencia de las condiciones
climaticas.

- Al ser una estructura y una fachada
industrializada, el edificio “se cierra” antes y los
oficios también pueden entrar en la obra antes,

- Al tratarse de un edificio estandarizad, se facilita
la produccion en serie y se acelera la gjecucion
en obra.

MEJORA DEL PLAZO DE EJECUCION

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

TRABAJOS PREVIOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACION

ESTRUCTURA

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

ALBARILERIA

REVESTIMIENTOS Y F.T.

CUBIERTAS

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

PAVIMENTOS

CARP. INTERIOR

CARPINTERIA DE ALUMINIO

CERRAJERIA

PINTURA

INST. ASCENSORES

INST. CLIMA, CALEFACCION Y ACS

INST. SANEAMIENTO

INST. FONTANERIA Y RIEGO

INST. ELECTRICIDAD

INST. VENTILACION Y EXTRACCION VIVIENDAS

INST. DETECCION Y EXTRACCION GARAJE

INST. CONTRAINCENDIOS

INST. TELECOMUNICACIONES

URBANIZACION Y EXTERIORES

MOBILIARIO, CARTELERIA E ILUMINACION

TRABAJOS PREVIOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACION

ESTRUCTURA

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

ALBARILERIA

REVESTIMIENTOS Y F.T.

CUBIERTAS

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

PAVIMENTOS

CARP. INTERIOR

CARPINTERIA DE ALUMINIO

CERRAJERIA

PINTURA

INST. ASCENSORES

INST. CLIMA, CALEFACCION Y ACS

INST. SANEAMIENTO

INST. FONTANERIA Y RIEGO

INST. ELECTRICIDAD

INST. VENTILACION Y EXTRACCION VIVIENDAS

INST. DETECCION Y EXTRACCION GARAJE

INST. CONTRAINCENDIOS

INST. TELECOMUNICACIONES

URBANIZACION Y EXTERIORES

MOBILIARIO, CARTELERIA E ILUMINACION

CLUSTER

DE LA EDIFICACION



MEJORA DEL PLAZO DE EJECUCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

TRABAJOS PREVIOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACION

ESTRUCTURA

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES
ALBANILERIA

REVESTIMIENTOS Y F.T.

CUBIERTAS

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES
PAVIMENTOS

CARP. INTERIOR

CARPINTERIA DE ALUMINIO

CERRAJERIA

PINTURA

INST. ASCENSORES

INST. CLIMA, CALEFACCION Y ACS

INST. SANEAMIENTO

INST. FONTANERIA Y RIEGO

INST. ELECTRICIDAD

INST. VENTILACION Y EXTRACCION VIVIENDAS
INST. DETECCION Y EXTRACCION GARAJE
INST. CONTRAINCENDIOS

INST. TELECOMUNICACIONES
URBANIZACION Y EXTERIORES
MOBILIARIO, CARTELERIA E ILUMINACION

EPTS % CLUSTER




MEJORA DEL PLAZO DE EJECUCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

TRABAJOS PREVIOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACION

ESTRUCTURA

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

ALBANILERIA

REVESTIMIENTOS Y F.T.

CUBIERTAS

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

PAVIMENTOS

CARP. INTERIOR

CARPINTERIA DE ALUMINIO

CERRAJERIA

PINTURA

INST. ASCENSORES

INST. CLIMA, CALEFACCION Y ACS

INST. SANEAMIENTO

INST. FONTANERIA Y RIEGO

INST. ELECTRICIDAD

INST. VENTILACION Y EXTRACCION VIVIENDAS

INST. DETECCION Y EXTRACCION GARAJE

INST. CONTRAINCENDIOS

INST. TELECOMUNICACIONES

URBANIZACION Y EXTERIORES

MOBILIARIO, CARTELERIA E ILUMINACION

CLUSTER

DE LA EDIFICACION



IMPLANTACION

» Hay tecnologia suficiente y accesible para hacer un edificio
sostenible.

» Las medidas sostenibles se pueden implantar con un coste de
mercado asumible.

» La sostenibilidad ha pasado de ser una opcién de disefio a una
necesidad.

EPTS % CLUSTER




IMPLANTACION

Buscamos PROMOTORES SOTENIBLES

Necesitamos la colaboracion de promotores que tengan un solar sobre los que se pueda
estudiar la viabilidad de implantacion de un EPTS adaptado al producto previsto

El Equipo de EPTS Ofrecemos

» Personalizacién del proyecto a nivel de Proyecto Béasico a ese solar coordinandolo con las
necesidades de producto establecidas por el Promotor y la normativa urbanistica
aplicable. Trabajo realizado " a riesgo” hasta confirmar su viabilidad (econdémica y
comercial)

» Presupuesto elaborado en sistema colaborativo con el promotor, con el objetivo de
conseguir PEC cerrado pactado inicialmente como viable.

» Compromiso de obtener los objetivos de sostenibilidad fijados al PEC validado. Con los
correspondientes certificados de circularidad y reduccion de COZ2.

Caracteristicas necesarias solar

> Edificabilidad minima de 6000 m2
» No estar entre medianerias

EPTS % CLUSTER




EPTS

FDIFICIO PILOTO
TECNOLOGICO Y
SUSTENIBLE
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