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CONTEXTO

El sector de la construccién representa en Europa el 40% del consumo total de
energia y el 36% de las emisiones de CO2, siendo el responsable de un tercio del
consumo de agua y de un tercio del total de los residuos generados.

Segun varios estudios, aproximadamente el 756% del pargue edificatorio de la UE es
ineficiente desde el punto de vista energético, por lo que se de deben adoptar
medidas que permitan aprovechar el potencial de la rehabilitacion como motor de
la recuperacién econémica.

En Espana, cerca del 45% de los edificios fueron construidos antes del afio 1980 vy
por lo tanto sin contar con ninguln tipo de normativa de eficiencia energética. A su
vez, se estima que alrededor de un millén de viviendas estén en estado deficiente,
malo o ruinoso.

Més del 81% de estos edificios obtienen una certificacién energética £, F o G, en
términos de emisiones, lo que pone de manifiesto la gran relevancia de la
rehabilitacién energética, tanto de las instalaciones como de la envolvente térmica.

En este sentido, el aspecto més importante para mejorar la prestacion de los
edificios en materia de demanda energética y de emisiones de GEl es la

"Las personas son las que deciden iniciar un proceso de rehabilitacion rehabilitacién de la envolvente. En concreto, de la fachada y de la cubierta, jugando
o’/e/eo’/ﬁC/o’; f//aspersonasno estdn convencidas, no hay detonante para un papel fundamental dentro de las estrategias de ahorro y eficiencia energética a
el proceso”. largo plazo.

Fuente: PAS-E. Autores Joaquim Arcas-Abellay Miguel Rodriguez.



‘El desarrollo sostenible es aquel que asegura las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para
enfrentarse a sus propias necesidades”.

Fuente: Informe “Vivienda Industrializable Sostenible” 2021 AEDAS HOMES

CONTEXTO

En el campo de la rehabilitacién, la construcciéon industrializada se presenta como
una alternativa seguray rentable a la construccioén tradicional.

La aplicacién de sistemas industrializados en la rehabilitacién de la envolvente de
los edificios permitird entre otros:

* Mejorar el comportamiento energético.

* Optimizar los procesos y reducir los plazos de ejecucion.

* Determinar costes reduciendo incertidumbres y margenes de error.
* Incrementar las prestaciones del producto final.

* Favorecer un mantenimiento posterior mucho mas sencillo.

Para obtener estos beneficios, ademéas de avanzar en el desarrollo de sistemas
industrializados de obra nueva, se debe impulsar el desarrollo de soluciones
flexibles que ofrezcan nuevas metodologias constructivas y permitan resolver las
multiples casuisticas a las que nos enfrentamos en la rehabilitacién del parque
edificatorio existente es clave para favorecer el cambio.
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1. INFORMAR Y DIFUNDIR

Crear contenido que atraiga e informe a nuestro sector sobre la
importancia de la construccién industrializada en la rehabilitacion vy
conservacién del parque edificatorio.

2. CONTRIBUIR EN EL DESARROLLO DE SOLUCIONES

Definicién de los elementos necesarios para el desarrollo de soluciones
constructivas industrializadas que den respuesta a las necesidades de
rehabilitacion del parque edificatorio.

3. CREACION DE SINERGIAS

Compartir nuestra vision con los agentes del sector, buscando
compromisos y apoyos entre los diferentes profesionales que intervienen
activamente en la preservacion de nuestro patrimonio.

MISION




PROYECTO



OBJETIVO

El sector de la edificacion, especialmente la rehabilitacién, reclama soluciones a la
actual situacion del mercado.

En los Ultimos afios se estd observando como la industrializacién puede contribuir a
mejorar el sector de la construccion, no sélo ejecutando soluciones de forma rapida
y eficiente, sino innovando y mejorando las prestaciones de los edificios en materia
de demanda energética y sostenibilidad.

El presente proyecto estd basado en la blsqueda de oportunidades que la
construccién industrializada nos brinda en cuatro de las areas que actualmente han
adquirido una gran relevancia en sector de la construccion:

* Rehabilitacion

* Innovacién

» Sostenibilidad

* Digitalizacion

“Si hubiera preguntado a la gente qué querian, me habrian dicho que
un caballo mas rdpido”.

Henry Ford, fundador Ford Motor Company



EJES DE TRABAJO

Nuevos materiales

Nuevos procesos de fabricacién Optimizacién del comportamiento del edificio
Nuevos sistemas de construccién Descarbonizaciéon del parque edificatorio
Optimizacion de la cadena de suministro Confort y adaptacién alas necesidades del usuario
Nuevos modelos de colaboracion Revalorizacién del patrimonio
Nuevas formas de gestion de la obra o REHABILITACION

Desarrollo de tecnologias de célculo y medicion

INNOVACION @

INDUSTRIALIZACION

Sistemas automatizados
Ejecucion controlada
Optimizacién de la productividad
Aumento del nivel de integracién
Estandarizacion flexible

@® SOSTENIBILIDAD

DIGITALIZACION ) Economfa circular
Responsabilidad medioambiental
Herramientas y equipos tecnolégicos Gestion eficaz de residuos
Modelado de informacién (Escaner 3D,Metodologfa BIM) Disminucion del consumo energético
Aplicaciones de coordinacién y evaluacion de proyectos Tecnologias limpias

Innovacién en materiales y maquinaria Reduccidn de emisiones



FASES DEL PROYECTO

El proyecto se va a desarrollar en tres fases:

FASE 1 . o
Claves de la industrializacion en el
PROCESO DE REHABILITACION

FASE 2 Soluciones Constructivas ACTUALES
para la rehabilitacion

FASE 3

Impulsar de Soluciones Constructivas
INDUSTRIALIZADAS para la
rehabilitacion

En el presente documento se recoge el contenido desarrollado en la FASE1



FASE 1

Claves de la industrializacion en,el
PROCESO DE REHABILITACION

Los objetivos de esta primera fase consisten
en:

* Dibujar un mapa de ruta de procesos en
el que se identifique los agentes que
intervienen en cada una de las etapas
para abordar un proyecto de
rehabilitacién con éxito.

* Describir 'y analizar las palancas,
oportunidades y beneficios que puede
aportar la edificacién industrializada en el
campo de la rehabilitaciéon de fachadas y
cubiertas respecto a la construccion
actual.

FASE 2

Soluciones constructivas ACTUALES
para la rehabilitacion

En la segunda fase se plantea:

Clasificar las diferentes soluciones
constructivas que hay en el mercado para
rehabilitar fachadasy cubiertas.

Identificar la aplicacion de sistemas
constructivos industrializados en el campo de
la rehabilitacién.

Creaciéon de una biblioteca digital para que
las empresas colaboradoras puedan afiadir
sus sistemas, permitiendo asi centralizar la
informacién relativa a este sector.

FASES DEL PROYECTO

FASE 3

En

Impulsar Soluciones Constructivas
INDUSTRIALIZADAS para la
rehabilitacion

la tercera fase, se contempla:

|dentificar las barreras actuales para la
implementacién de soluciones
industrializadas para la rehabilitacién.

Definir los requerimientos necesarios para el
desarrollo de  soluciones constructivas
industrializadas enfocadas a la rehabilitacion.

Promover la incorporacién de  estos
conocimientos entre los fabricantes, con el
objeto de crear sinergias entre empresas que
favorezca el desarrollo de soluciones
industrializadas.

BlUsqueda de colaboradores para la puesta en
marcha de una obra de rehabilitacion con
soluciones industrializadas.



FASE 1
Claves de la industrializacion en el
PROCESO DE REHABILITACION




“Es necesario apoyar a los agentes que intervienen e impulsar
nuevas alternativas como la digitalizacion e industrializacion en la
construccion para favorecer y dinamizar el cambio hacia las
descarbonizacion del parque edificatorio”

INTRODUCCION

Los procesos asociados a la rehabilitacion de un edificio son lentos, fragiles y en
muchas ocasiones no llegan a término. La rehabilitacién parte de un escenario en
muchos casos desconocido, con informacion limitada sobre las posibles patologias
o necesidades del edificio existente.

Tras el diagnéstico y anélisis del edificio, podemos encontrarnos con un escenario
mé&s complejo de lo esperado y no olvidemos que, en la gran mayorfa de las
intervenciones de rehabilitacién, la obras deberdn compatibilizarse con la ocupacién
y uso del edificio. Ello requerird un mayor nimero de protocolos de seguridad, orden
y limpieza, de la misma manera la logistica, el acopio, la accesibilidad, cobran
especial importancia en los proyectos de rehabilitacion.

En la primera fase de este proyecto, “Claves de la industrializacién en el PROCESO
DE REHABILITACION” empezaremos ofreciendo una visién global de las diferentes
etapas que intervienen en el proceso mediante el uso de un “Mapa de procesos”.

En este mapa se representan las diferentes etapas que intervienen en el proceso de
la rehabilitacion del edificio, identificando aquellos agentes y aspectos relevantes a
tener en cuenta en el proceso.

Como cierre en cada etapa se presenta un diagrama de palancas, oportunidadesy
beneficios que resumen las claves en la industrializacién en la rehabilitacién .
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01. DIAGNOSTICO

La etapa inicial del mapa de procesos es el momento en
el que se recopila toda la informacién necesaria para
disponer de un diagndstico completo y fiel del edificio a
rehabilitar.

Para llevar a cabo este diagndstico disponemos de
informacién relativa a caracteristicas constructivas
segun cronologia, de los informes obligatorios para
edificios antiguos, de estudios complementarios vy
analisis de puntos criticos. Todo ello conformard un
conjunto de indicadores que determinaran la solucién
constructiva para la rehabilitacién de la envolvente del
edificio.




Intervencién por

Intervencion
opcional. No

Intervencion sélo por el

el exterioro

interior

interior

necesaria

®

®

Fachadas con un grado de
proteccién arquitecténica

afo 1940

Fachadas con posible problema
de calidad de materiales

ano 1979

Fachadas capaces de
absorber una intervencién

ano 2010

Fachadas construidas
segunel CTE

DIAGNOSTICO
CRONOLOGIA DEL PARQUE EDIFICATORIO ESPANOL

En la rehabilitacién del parque edificatorio existente se deberé tener en cuenta las
caracteristicas y limitaciones de los edificios en funcién de su periodo de
construccién:;

Viviendas anteriores a 1940: presentan dificultades a la hora de aumentar el
aislamiento térmico de sus fachadas porque, en general, tienen fachadas con algun
grado de proteccién arquitecténica y no suele ser posible aplicar sistemas de
aislamiento por el exterior, sino intervenir por el interior de la fachada.

Viviendas construidas entre 1940 y 1979: plantean serias dudas sobre el tipo de
intervencién que serfa necesario hacer. La baja calidad de los materiales de
construccién empleados, especialmente en las fachadas, requiere un estudio en
profundidad del tipo de intervenciéon a realizar. Se deberia analizar la estructura y
plantearse unaintervencién integral en fachada frente a un aislamiento exterior.

Viviendas construidas entre 1980 y 2009 no hay dudas sobre la rentabilidad de
acometer reformas que mejoren la eficiencia energética: la calidad de las
estructuras y de la obra basica es, en la mayor parte de los casos, suficiente para
invertir con garantias en mejoras de aislamiento térmico y aclstico y en la
sustitucién de la fuente principal de energia.

Las viviendas construidas a partir de 2010 deberian tener ya un grado suficiente de
eficiencia energética.

A pesar de que en Espafa la mitad del parque de edificios es anterior a 1980 y de
mdltiples iniciativas impulsadas en este sentido, la rehabilitacién de viviendas de
carécter energético no presenta apenas actividad en el pafs en los Ultimos afos.



ITE
Inspeccion Técnica
de Edificios

Definicion del estado de
conservacion

IEE

Informe de evaluacién
de edificios

Informe mas completo.

Definicion del estado de conservacion,

accesibilidad y eficiencia energética.
Incluye CCE e ITE

CCE
Certificacion
energética

Calificacion del edificio, en
funcion del gasto energético.

DIAGNOSTICO
DOCUMENTACION ASOCIADA AL EDIFICIO

Con el objeto de disponer de un diagnéstico previo del estado del edificio existente
gue nos ayude a conocer las carencias del edificio y posibles intervenciones a lo
largo de su vida Util, se empieza con la recopilacién de los documentos obligatorios
que debe de disponer el edificio:

ITE (Inspeccién Técnica de Edificios), inspeccién obligatoria que cada comunidad o
vivienda unifamiliar (en los supuestos de que la fachada quede a menos de 1,5
metros de la via publica u otras edificaciones) debe pasar cada cierto tiempo, para
asegurar de esta forma que no suponen ningln peligro ni tanto para sus habitantes,
ni para quienes circulan a su alrededor.

IEE (informe de evaluacién de edificios), consistente en un certificado donde no sélo
se describen las caracteristicas del edificio, entre las que se incluye su estado de
conservacion y las posibles deficiencias (constructivas o funcionales) que se hayan
detectado en la inspeccion técnica del edificio (Informe ITE), sino que ademés
estudia la accesibilidad y la eficiencia energética.

CCE (Certificado energético), que actualmente se incluye en el informe IlE, permite
asignar a cada edificio, una etiqueta que da informacién sobre su consumo de
energiay las emisiones de COZ2, clasificandolo dentro de una escala.



LIBRO DEL EDIFICIO

EXISTENTE
Técnico de
Mantenimiento, Informe IFE, cabecera
Pasaporte del edjfico,

Auditoria energética(opcional)

AUDITORIA
ENERGETICA

Calificacion del edificio, en
funcion del gasto energético.

DIAGNOSTICO
INFORMES, ESTUDIOS Y ANALISIS COMPLEMENTARIOS

Tras el diagnodstico y andlisis previo del edificio, mediante la documentacién
aportada, IEE/ITE y CEE, podemos encontrarnos con un escenario méas complejo que
no soélo afecte al aspecto energético del edificio, sino también a la accesibilidad y al
estado de conservacion del inmueble.

Por ello, a la hora de acometer una rehabilitacién integral, es de gran utilidad
disponer del "libro del edificio existente”. La realizacion de este documento va
asociado directamente al interés y compromiso por parte del la propiedad para
acometer la rehabilitacién de un edificio.

En el libro del edificio existente se incluye:

* Documentacion grafica actualizada.

+ Manual de Uso y Mantenimiento actualizado.

* EIIEE conlas recomendaciones de mejora que lo acompafan.

« ElI Certificado de Aptitud (o documento acreditativo de entrega del IEE a la
administracion).

+ El Certificado de Eficiencia Energética del edificio completo.

* Opcional: una auditoria energética.

» El Pasaporte de renovacién del edificio (Ej: PAS-E)

* Cualquier otro tipo de informacién relevante.

Aunque la auditorfa energética se presenta como opcional, es aconsejable incluirla
en el estudio del edificio. Para el desarrollo de las auditorias, ademas del estudio
tedrico de los componentes del edificio es interesante inspeccionar el edificio
mediante cdmaras termogréficas.
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DIAGNOSTICO
PUNTOS CRITICOS EN LA ENVOLVENTE

Durante el proceso de rehabilitacion de las fachadas y cubiertas de los edificios
existentes se recomienda prestar especial atencién a los siguientes puntos criticos:

* Carpinteria

* Esquinas

®* Remates

®* Cumbreras

* C(Canalonesy bajantes
* Juntas de dilatacién
* Elementos decorativos
* Barandillas

® |Instalaciones

* Puentestérmicos

* Puentesacusticos

Las necesidades de rehabilitacion que aparezcan en un edificio deberfan
entenderse como oportunidades en términos de edificacion industrializada.

El proceso de rehabilitacion industrializada deberfa ser un proceso evolutivo dénde
una construcciéon tradicional evoluciona lentamente hacia un edificio
industrializado.

De aquf la importancia de tener la industrializaciéon presente en el momento de
realizar la planificacion y el desarrollo del proyecto.



PALANCA 1

CONOCIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS EDIFICIOS
EXISTENTES

NS

O1.1 Definir requerimientos para
nuevas soluciones industrializadas
que resuelvan las necesidades

01.2. Concienciar al usuario final
sobre el estado de su edificio como
impulso a la rehabilitacion

B1. Identificar las soluciones que
mejor se adapten a las
caracteristicas del edificio

PALANCA?2

IDENTIFICACION DE
PUNTOS CRITICOS

NS

02. Valorar la capacidad de
desarrollo de soluciones
industrializadas flexibles

B2. Reduccion de imprevistos en
obra que aseguren la
compatibilidad de la solucion
adoptada

Oportunidades (O) Beneficios (B)

DIAGNOSTICO
CLAVES

PALANCA 33

TRANSFORMACION EFICIENTE
DEL PARQUE EDIFICATORIO

N

083.1. Mejorar el comportamiento
térmicoy acustico de la envolvente

03.2. Mejorar los sistemas de
acondicionamiento

B3. Reducir las demandasy
consumos energéticos de los edificios
existentes



02. GESTIONY — 1 —
PLANIFICACION .

La segunda fase es crucial ya que implica el desarrollo
de un plan de rehabilitacién parcial o integral para el
edificio.

|

Esta planificacién se nutre tanto del trabajo previo de -
diagnostico como de la informacién proveniente de las ' 't:;
fases sucesivas, como la ejecucion y la definicion de la

solucién constructiva.
El plan de rehabilitacién del edificio, debe ser flexible i,
para poder adaptarse a los condicionantes que puedan

aparecer en las diferentes fases del proceso.

g o




Rehabilitacion

PARCIAL Técnico de

cabecera

Obras ligeras, puntuales.
Cumplir con el IEE

Rehabilitacién
INTEGRAL Agente
rehabilitador

Estudio completo, vision
integral, envolvente,

Instalaciones, accesibilidad, ¢.c
Plan de

Proyecto a largo plazo rehabilitacion

PASAPORTE
DELEDIFICIO

Hoja de ruta que define la
secuencia de las diferentes
intervenciones que se
deben realizar

LIBRO DEL
EDIFICIO
EXISTENTE

GESTION Y PLANIFICACION
PLAN DE REHABILITACION

La planificacion y gestion, es una de las fases mas importante del proceso de la
rehabilitacién de un edificio.

Antes de nada, se debe diferenciar entre una rehabilitacién parcial, que
normalmente se acomete mediante obras ligeras de conservacion y reparacion de
patologfas con el objeto de cumplir los requisitos del IEE, de una rehabilitacion
profunda o integral, con el objeto de aumentar la calidad del edificio en todas sus
vertientes, mejorando las condiciones de vida y reduciendo el impacto ambiental en
todo su ciclo.

A la hora de afrontar una rehabilitacién profunda de un edificio, se recomienda
contar con un “plan de rehabilitacion”, cuya funcién es la de conseguir a medio
plazo un edificio rehabilitado en orden y bien planificado.

El plan de rehabilitacién, realizado por un técnico contendrda la siguiente
informacién:

* Diagnostico del estado actual

« Definicién de los objetivos a alcanzar

* Deadline / diagrama de hitos

* Estudio de financiacion

* Planificacién y coordinacion de las diferentes intervenciones y los agentes que
participan a los largo del proceso.

* Evaluacién de los resultados obtenidos alineados con los objetivos publicos a
largo plazo.
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PASAPORTE DEL

EDIFICIO Técnico de

cabecers
Hoja de ruta que define la SHos el

secuencia de las diferentes
Intervenciones que se
deben realizar

LIBRO DEL
EDIFICIO
EXISTENTE

GESTION Y PLANIFICACION
PLAN DE REHABILITACION

A partir de la diagnosis del estado actual y de la definicién de los objetivos a largo
plazo fijados para cada edificio, el plan de rehabilitacién se encarga de realizar un
prondstico sobre la evoluciéon del mismo a partir de ciertos escenarios. Asi como de
comparar las ventajas y desventajas energéticas, econémicas y ambientales, de
diferentes intervencionesy soluciones constructivas.

Tras el analisis y toma de decisiones, en colaboracién entre los técnicos vy
propiedad, se obtendrd la version definitiva y consensuada del Plan de
rehabilitacion.

Actualmente el pasaporte del edificio, recoge entre otra documentacion el Plan de
rehabilitacién, convirtiéndose en una herramienta muy potente para agilizar las
rehabilitaciones profundas de edificios paso a paso y evitar caer en acometer una
serie de actuaciones puntuales sin orden alguno.

Aunqgue el pasaporte del edificio es un instrumento voluntario, supone un gran
avance a la hora de tener al dia el proceso de adecuacién de edificios antiguos para
hacerlos confortables, saludablesy, por supuesto, descarbonizados.

A su vez, el Pasaporte queda integrado en el Libro del Edificio Existente, como parte
de la informacién asociada al edificio.



Aprobados 4,420 mil a
FONDOS NEXT la rehabilitacion de
GENERATION vivienda

Entre 2021 y 2026

PRTR, PLAN DE RECUPERACION.
TRANSFORMACION Y RESILENCIA

Agente
rehabilitador
OBJETIVOS

| Figura que facilitard la
| gestion y los tramites de la
: solicitud de la subvencion

Reduciral menos Consumo de energia
un 30% primaria no renovable

Reducir la demanda

energética 35% en las zonas D y E
25% en las zonas C

GESTION Y PLANIFICACION
FINANCIACION

La Unién Europea ha lanzado una inversién procedente de los fondos Next
Generation para potenciar la recuperaciéon econdmica tras la pandemia. En
concreto, a Espafia se van a destinar unos fondos de 120.000 millones de euros entre
los afos 2021y 2026.

Segun el Real Decreto-ley 19/2021, que aprobd el gobierno en su Plan de
recuperacion, transformacion y Resiliencia, se destinaran 4.420 millones a la

rehabilitacion de viviendas.

Para este tipo de ayudas el gobierno ha puesto a disposicién la figura del agente
rehabilitador, que facilitara la gestion y los tramites de la solicitud de la subvencién a
las comunidades de vecinos. El agente rehabilitador puede ser cualquier empresa,
profesional o gestor que realice todos los tramites técnicos y burocraticos
urbanfsticos, la solicitud de la ayuday la obtenciéon de la financiacion.

El objetivo global de las actuaciones es reducir al menos un 30% el consumo de
energfa no renovable en los hogares, descarbonizar y bajar la demanda de
calefacciény refrigeracion como minimo un 7%.

Anual global de calefaccion y refrigeracion !



FONDOS NEXT
GENERATION

PRTR, PLAN DE RECUPERACION.
TRANSFORMACION Y RESILENCIA

PROGRAMAS

1. Crear oficinas
de rehabilitacion

2. Redaccion
proyecto de
rehabilitacién

3. Libro del
edificio existente

4. Rehabilitacion
de barrio, edificio .
y vivienda

Agente
rehabilitador

GESTION Y PLANIFICACION
FINANCIACION

El plan de rehabilitacién residencial se divide en cuatro programas que abarcan:

Actuaciones a nivel barrio, edificio y vivienda

La creacidn de oficinas de prestacion de servicios de apoyo y asesoramiento
en materia de rehabilitacion

La distribucién de ayudas a la elaboracién del libro del edificio existente

La redaccién de proyectos de rehabilitaciéon

Asimismo, el plan contempla una serie de beneficios fiscales para incentivar las
actuaciones.

Condicionantes

Pueden solicitar este tipo de ayudas, tanto viviendas unifamiliares como
viviendas de comunidades de vecinos. Los requisitos que debe cumplir la
vivienda son:

Deben estar construidas antes de 1996, con excepcidon de que se haya hecho
alguna obra para la mejora de la accesibilidad o eficiencia energética.

En el caso de las viviendas unifamiliares debe ser 100% el domicilio habitual vy
permanente. En cambio, en el caso de las comunidades de vecinos el 70 % de
la superficie del edificio (excluida la planta baja) debe de ser de uso
residencial y el 50% de domicilio habitual.

Las actuaciones deben contar con el acuerdo de la comunidad de
propietarios, salvo en los casos de edificios de propietario Unico.



FONDOS NEXT
GENERATION

AYUDAS

EI40% al 80% segun ahorro
energético (100% en caso de
vulnerabilidad econémica)

Méximas entre 6.300 y 18.000 €
por vivienda

Hasta 1.000€ por vivienda para
retirada de elementos como
amianto

GESTION Y PLANIFICACION
FINANCIACION

Ayudas

El importe de las subvenciones por vivienda dependerd del ahorro
energético conseguido por la actuacion:

* Hasta 4.800 € y 48€/m2 por vivienda para ahorros entre el 30% vy 45%
+  Hasta 10.400 € y 104€/m2 por vivienda para ahorros de entre 46% vy 60%
* Hasta 16.800€ y 168€/m2 por vivienda para ahorros de entre 456% y 60%

Es importante acreditar la reduccién del consumo y para ello un experto tiene que
expedir un certificado energético de la vivienda o del edificio antes y después de la
actuacion.

La via mas efectiva para alcanzar los umbrales exigidos en el marco del PRTR es
actuar sobre la envolvente del edificio, colocando aislamiento tanto en fachadas
como en cubiertas, y sustituir las carpinterias por otras con rotura de puente
térmico para evitar que el frio “se cuele” por las ventanas.



1. IMAGEN FIEL

Es necesario una imagen fiel de
lo construido para resolver los
puntos criticos de la envolvente.

CAMARAS
TERMOGRAFICAS
ESCANER 3D

2. DIMENSIONADO
PREVIO

Dimensionar previamente como
se van a integrar los elementos
industrializado Modelado BIM.

GESTION Y PLANIFICACION
HERRAMIENTAS Y DIGITALIZACION

La integracién de soluciones industrializadas en la rehabilitacién de los edificios nos
lleva adicionalmente a tener en cuenta:

* Disponer de una imagen fiel de lo construido para poder definir y resolver los
puntos criticos de la envolvente.

» Dimensionar previamente cémo se van a integrar los elementos industrializados
en la dindmica de la obra, mediante la planificacién de las diferentes fases de
despiece, montaje y ensamblado.

Para implantar con éxito sistemas industrializados en los proyectos de rehabilitacion,
se requiere impulsar la digitalizacién y replantear los procesos del sector de la
construccion a través de la implementacion de metodologifas y herramientas
digitales que nos permitan entre otros:

» Despejar las incognitas de la edificacién existente, mediante el empleo de
herramientas tecnolégicas como las camaras termogréficas, los escéneres laser o
las fotogrametrias. Estas ayudan a facilitar los procesos y reducen riesgos.

« Coordinar diferentes intervenciones en la rehabilitacion (instalaciones, fachadas,
cubierta, accesos...) mediante la metodologia BIM.

La innovacidn en los procesos que estan surgiendo en edificacién industrializada da
paso a nuevas formas de interactuar y colaborar entre distintos agentes implicados.
Estas relaciones seran clave para asegurar una buen disefio e implementacién de
las soluciones constructivas en términos de rehabilitacion.



PALANCA1

DIGITALIZACION DEL
SECTOR

NS

O1. Desarrollo de
herramientas digitales para
el andlisis de la edificacion

existente

B1. Minimizar riesgosy
anticiparse a la
compatibilidad antes de la
puesta en obra

PALANCA?2

CONSTRUCCION
EFICIENTE Y OPTIMIZADA

NS

02. Reduccién de
imprevistosy tiempo de
entrega del proyecto

B2.1 Ahorros en coste,
tiempo, material y persona

B2.2. Garantiay disminucién
de reclamaciones

GESTION Y PLANIFICACION

PALANCA3

EDIFICACION
SEGURA

NS

08. Incremento de
seguridad en obra

B3. Reduccién de
incidencias y mejorade la
eficiencia

Oportunidades (O) Beneficios (B)

CLAVES

PALANCA 4

IMPULSO
FINACIERO

NS

04.1 Ayudas Fondos Next
Generation

04.2 Condiciones idoneas
paraelauge de la
edificacion industrializada

B4.1 Renovacién del
parque edificatorio



03. SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

La tercera fase es clave en la calidad y confort del
edificio. Integrar componentes individuales en
sistemas completos y a la vez modulares es la esencia
de las nuevas soluciones industrializadas.

Las nuevas soluciones constructivas son disefiadas y
fabricadas minuciosamente para ser mas eficientes
gue los procesos tradicionales. El ahorro de material
tiempos y costes entre otros son los beneficios
principales gue se pueden obtener.,

Las soluciones industrializadas para rehabilitacién
pueden diferir ligeramente de las utilizadas en obra
nueva. Cada solucién debe ser seleccionada acorde a
las necesidades del proyecto.




CRITERIOS

REDUCIR LA DEMANDA ENERGETICA

BAJO IMPACTO AMBIENTAL

SOLUCIONES LIGERAS

POCO INVASIVAS

PILARES

DISENO Y FLEXIBILIDAD

CALIDAD

INOVACION

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
CRITERIOS GENERALES / BENEFICIOS

Hasta hace unos afios en la rehabilitacion de fachadas y cubiertas se ha optado por
la aplicacién de morteros o pinturas con la finalidad de resolver principalmente
aspectos técnicos y estéticos. Dadas las necesidades actuales es imprescindible
apostar por mejorar cualidades que garanticen la reduccidén en el consumo
energético de los edificios.

Es por ello que a la hora de desarrollar y seleccionar sistemas constructivos para la
rehabilitacién de las envolventes se deban tener en cuenta los siguientes criterios:

Mejorar las caracteristicas de aislamiento térmico y acustico, disminuyendo el
gasto energético necesaria para alcanzar el confort de los usuarios.

Seleccionar sistemas con bajo impacto ambiental (materiales sostenibles,
elevada vida Util, bajo mantenimiento, sistemas de ensamblado y de
construccién en seco).

Escoger sistemas ligeros, que minimicen las cargas adicionales sobre el soporte
o estructura existente.

Soluciones poco invasivas, que permitan actuar por el exterior o por el interior,
sin afectar a los residentes que habiten el inmueble.

Existen una serie de beneficios que un sistema constructivo de rehabilitacion
industrializada puede ofrecer al proyecto. En las siguientes dispositivas se
analizaran algunos de ellos en base a tres pilares.



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
DISENO Y FLEXIBILIDAD

Desde el punto de vista del disefioy la flexibilidad, en las intervencionesen la

rehabilitacién, los sistemas industrializados pueden ofrecernos:

Potencial de una estandarizacién amoldable, capaz de resolver los
condicionantes técnicos de los edificios existentes.

Mayor agilidad para gestionar el cambio y adecuacién a nuevos requisitos
exigidos por el sector,

Optimizacién del empleo de materiales en todas las fases del proyecto
(materias primas, manipulacién, disefio, embalaje y reciclaje)

Reduccién de impactos ambientales asociados a la etapa de fabricacion,
instalacién, mantenimientoy deconstruccion.

Nuevos sistemas que aparecen gracias al avance de la tecnologia e innovacién
en herramientas digitales, materiales y procesos industriales.



PALANCA 1

PROFESIONALIZACION
DEL SECTOR

N

O1.Parque de vivienda
anticuadoy poco
estandarizado

B1.1. Desarrollo de soluciones
especificas de rehabilitacion
industrializada

B1.2. Mayor agilidad en la
adecuacién de nuevas
necesidades

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
DISENO Y FLEXIBILIDAD :CLAVES

PALANCA 2 PALANCA3
USOY DESARROLLO DE INNOVACION EN
NUEVOS MATERIALES Y HERRAMIENTAS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN PROCESOS
FABRICA
N4 A4

02. Empleo de sistemas con
menor impacto ambiental

08. Uso de tecnologia industrial
mas sofisticada

B2. Construccién més
sostenible y amigable con el
entorno

B3. Facilidad en la resolucion de
geometrias complejas

Oportunidades (O) Beneficios (B)

PALANCA 4

INTEGRACION DE
HERRAMIENTAS
DIGITALES

N

O4, Existencia de sistema de
escaneado 3D de edificios

B4. Informacion acerca de los
puntos criticos e implementacién
BIM



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
CALIDAD

Dentro del contexto de industrializacién, el término rehabilitacién puede
entenderse como aquellas operaciones que tienen por objeto aumentar el nivel de
calidad de los sistemas constructivos, esto se logra a través de:

¢ La integracidon y control de todas las fases optimizando la productividad.

* Un alto rigor técnico y metodolégico, con un planteamiento mejor
sincronizadoy una ejecucién mas controlada.

* Un disefio perfectamente definido y detallado, capaz de adaptarse a las
necesidades de cada intervencion en rehabilitacion.

* Una gestidon de fabricacidon y procesos precisa, aumenta el nivel de integracion
en fabrica de todos los componentes.

[ J

El desarrollo de nuevos productos y sistemas favoreciendo un entorno
colaborativo.



PALANCA 1

DESARROLLO DE
PRODUCTOS POR
EMPRESAS DEL SECTOR

N

O1. Materiales de
Ultima generaciony
maxima calidad

B1. Resultado final
Optimo, mayor
definicion de detallesy
precision

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
CALIDAD CLAVES

PALANCA 2 PALANCA3 PALANCA4
PROGRAMAS, DECLARACION DE AUTOMATIZACION,
HERRAMIENTAS Y PRESTACIONES, CONTROLE
TECNICAS MARCADOQOS CE INSTRUMENTACION
TECNOLOGICAS INDUSTRIAL
02. Controles de calidad 083. Conforme a la O4. Simplicidad del
en fabricay en obra normativa vigente montaje y desmontaje
B2. Minimizar las B3. Garantias por parte de B4. Reduce los

los fabricantes de

. : suministros, medios
materialesy sistemas

auxiliares y desperdicios

incertidumbres y riesgos

Oportunidades (O) Beneficios (B)

PALANCAS

TRABAJADORES
CON LA FORMACION
CORRESPONDIENTE

N

Ob. Equipo de trabajo
cualificado

Bb5. Mayor
especializacion en los
oficios



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
INNOVACION

El sector de la construccién y en particular el de la rehabilitacién del parque
edificatorio existente requiere de un impulso en la innovacién tanto en sistemas
como en procesos artesanales:

Integraciéon de nuevas tecnologfas y Utiles en plantas de fabricacion que
permitan el progreso de fabricas Smart con sistemas automatizados para
productos de alto valor.,

Desarrollo de nuevos sistemas que actlen de nexo entre la fachada/cubierta
existentey la industrializada.

Reduccién de los puentes térmicos del edificio existente.
Mejora de |la trazabilidad de los materiales para la resolucion de incidencias.

Disrupcién en materiales, procesosy sistemas tradicionales para dar paso a
soluciones que se amolden a las nuevas necesidades.

Formulacion de soluciones constructivas activas, que incorporen tecnologia e
loT en los inmuebles.



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
INNOVACION CLAVES

PALANCA 1 PALANCA 2 PALANCA 3 PALANCA 4
IMPLICACION DE DISRUPCION EN ADAPTACION DE IMPLICACION DE
INDUSTRIALIZADORES E MATERIALES, SISTEMAS EMPRESAS
INSTITUTOSEN LA PROCESOS Y SISTEMAS INDUSTRIALIZADOS A TECNOLOGICASEN LA
AUTOMATIZACION DE PROCESOS OBRASEXISTENTES OBRA
V4 A4 \V V4
O1. Bajo grado de 03. Cambio de paradigma Os. Sistlelrn‘as aglaptab\es al O4. B?JO glr,ado Qe loT enla
industrializacién actual en el sector edificio existente edificacion orllentada al
usuario

. B3. Permite solucionar la
B1. Alto margen de mejora B3.1. Auge de nuevas oroblematica de los puntos

2anid soluciones o B4. Informacién constante
en automatizacion criticos

del interior de los edificios

B3.2. Avancesen el sector B3. Permite una facil

renovacion y mantenimiento
de los sistemas
industrializados

Oportunidades (O) Beneficios (B)



04. EJECUCION

La cuarta fase es crucial ya que implica la puesta en
obra del plan de rehabilitacién. Esta fase es la mas
compleja, sera el momento en el que se comprobara si
el trabajo previo realizado facilitara la implementacién
de las soluciones adoptadas.

No obstante, en la rehabilitacion de un edifico debemos
ser capaces de poder adaptarnos a posibles imprevistos
que puedan surgir durante la ejecucion.
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EJECUCION

Por norma general, en la obra nueva, disponemos de mucha mas libertad a la hora
de definir accesos a la obra y usar maquinaria auxiliar de cualquier tipo. En
rehabilitacién los accesos suelen ser mucho méas complicados, un claro ejemplo es
que en ocasiones hay que entrar en centros histéricos o ubicaciones con acceso
restringidos en tiempo.

Por otro lado debemos tener en cuenta, que durante la ejecucién de proyectos de
rehabilitacién, una de las claves reside en que se adopten soluciones poco
invasivas, ya que muchas tendran que realizarse mientras los residentes habitan en
el inmueble. Aqui las soluciones industrializadas pueden aportar ventajas en
tiempos de colocacién y menor incomodidad para el usuario final.

Es fundamental pensar y dimensionar previamente cémo se van a integrar los
elementos industrializados en la dinamica de la obra y no, como habitualmente pasa,
‘calzarlos’ de forma precipitada, generando un proceso cadticoy poco eficiente.

En la puesta en obra hay siete aspectos que resultan clave en cuanto a su resolucién

* Usoactual del edificio

* |egislaciéon—permisos

* Condiciones climatolégicas
* Logistica

* Medios Auxiliares

* Manipulacion

* Acopio

* (Gestion de residuos



USO ACTUAL DEL EDIFICIO

La rehabilitacién actia sobre un bien
existente, con vida propia (humana) en
su interior. Forma parte del patrimonio
de las personas o las instituciones que lo
poseen, por ello antes de afrontar las
obras de rehabilitacién de un edificio
debemos tener en cuenta:

® El uso actual asignado al edificio
(privado, publico)

® Ocupacion del inmueble, total o
parcial.

®* N°de personas afectadas durante
las obras.

® Horas de mayor transito vy
movimiento en el edificio.

® Limitaciones horarias de las
instalaciones del edificio, segun el
uso y ocupacion,

* Adquisicion de compromisos vy
responsabilidades entre los
usuarios, propiedad, constructora.

EJECUCION

LEGISLACION - PERMISOS

La rehabilitacién estd sometida a una
legislacion 'y una normativa muy
compleja, al tratarse de un bien social,
de enorme repercusion en el entorno, por
lo cual la intervenciéon administrativa es
muy intensa al tratarse en ocasiones de
zonas con connotaciones de peso
histérico, cultural, e incluso politico,
factores que en la obra nueva o son muy
débiles o no existen

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las condiciones climatolégicas adversas
no afectan tanto por realizarse una parte
importante de los trabajos en fabrica.



ACOPIO

Otro de los puntos conflictivos en una
rehabilitacién es el acopio de material
debido a posibles problemas que pueden
presentarse de accesibilidad en una obra
o0 al espacio necesario para el acopio. Por
ello, se deberéd analizar previamente :

®* EI recorrido que debera realizar
dentro de la obra.

® laubicacién dela gruatorre.

®* Determinar el espacio que se
destinarda a la descarga de
camiones.

® Determinarla zona de acopios.

* l|dentificar materiales a acopiar vy
materiales a elevar directamente o
transportar al tajo definitivo

Las soluciones industrializadas
requieren una gestién de material
diferente que la obra tradicional. En
ocasiones, ademéas de  pallets
estandares, seran necesarias zonas
para materiales de grandes
dimensiones

EJECUCION

LOGISTICA

Las obras de rehabilitacién pueden estar
condicionadas por varias limitaciones,
como son el entorno y vias de acceso al
edificio, que influyen en el disefio
dimensional de la solucién constructiva

industrializada. Debemos tener en
cuenta:
e Localizacién del edificio: casco

urbano, zonas peatonales, etc.

*+ Vias de acceso al edificio: con
calles estrechas, esquinas
angostas, etc.



GESTION DE RESIDUOS

Uno de los aspectos que a menudo
pasa desapercibido es la gestién de los
excedentes en obra. La edificacién
industrializada reduciré la cantidad de
residuos que se acumularan en laobra.

No obstante las elevadas exigencias
normativas y la tendencia hacia un
mundo mas sostenible convierten el
proceso de gestion de residuos en un
proceso que debe estar completamente
controlado y debidamente gestionado.

MEDIOS AUXILIARES

En la rehabilitacion de la envolvente de
un edificio, tanto si se realiza por el
interior o por el exterior, sera
imprescindible el uso de elementos
auxiliares, de elevacién y de proteccion
tanto colectiva como la del propio
edificio.

Existe una gran variedad de medios
auxiliares para adaptarse a las
necesidades del edificio y materiales.

Para poder definir el elemento més
adecuado es necesario realizar un
estudio previo que tendra en cuenta:

* (Condiciones de entorno del
edificio, espacio, movilidad,
maniobras.

* Proteccién de vecinos,
viandantes y operarios.

®* Estado, constitucién de la
envolvente del edificio.

EJECUCION

MANIPULACION

Las soluciones industrializadas
suponen en ocasiones grandes piezas
ensambladas que hay que asegurarse
que pueden entregarse y descargarse
en la obra en cuestion.

El ensamblado  final de la
rehabilitacién industrializada, puede
requerir de equipos especiales, como
grandes grlas para su ejecucién. Por
otra parte, este ensamblado suele ser
rapido.

El uso de medios auxiliares especiales
y la necesidad de ensamblado, van a
requerir de equipo humano
especializado que puede ser de la
empresa industrializadora o externo.



PALANCA1

AUMENTAR RENDIMIENTO'Y
EJECUCION MENOS INVASIVA

A

O1. Ensamblado previo de
solucionesy montaje directo en
obra

B1.1. Rapiday facil ejecucién en
obra

B1.2. Sistemas menos invasivos
para las personas que habitan
los edificios

PALANCA?2

GESTION DE RESIDUOS

A

02. Edificacién mas sostenible

B2. Entornos més limpios'y
ordenados que contribuyen a
la eficiencia laboral

B2.2. Aumento de la
reciclabilidad y contribucién a
la economfa circular

PALANCA3

IMPULSO REHABILITACION
DE CASCOS URBANOS DE
DIFICIL ACCESO

N

03. Adaptacion offsite de las
soluciones a las necesidades
del proyecto.

B3. Solventar problemas de
accesibilidad, medios
auxiliaresy acopio.

Oportunidades (O) Beneficios (B)

EJECUCION
CLAVES

PALANCA 4

FOMENTARESPACIOS
MAS SEGUROS

N

0O4. Instalacion controlada al
recibir el producto en obra

B4.1. Menor uso de recursos:
espacioy movimientos.

B4.2. Reduccion de riesgos
provocados por las
condiciones climatoldgicas o
identificacion de las zonas de
trabajo



05. RESPUESTA AL
ENTORNO

La rehabilitacién industrializada se amolda a las
necesidades de la sociedad futura y actual mejorando
las condiciones laborables, participando en el relevo
generacional aportando trabajos mas cualificados, méas
seguros y con grandes oportunidades de digitalizacion.

El medio ambiente es el otro gran beneficiado,
aportando ahorro de energfa, reduciendo emisiones de
CO2 y contribuyendo al reciclaje de materiales, la
gestién de residuos y contribuyendo con materiales con
mayor vida Util.




50 % de todos los recursos
mundiales se destinan a la
construccion

45 % de la energia generada se
utiliza para calentar, iluminar y
ventilar edificios.

60% de la mejor tierra cultivable
que deja de utilizarse para la
agricultura se utiliza para la

construccion.

50% del calentamiento mundial lo
produce el consumo de combustible
fésil utilizado en los edificios.

RESPUESTA ALENTORNO

La poblacién mundial pasara de los 6.000 millones actuales a 10.000 millones antes
del afio 2050, causando un impacto ambiental ocho veces superior al actual. La
mitad de la poblacién mundial vive en ciudades. Las ciudades se han convertido en
los principales focos de contaminacién y residuos.

La actividad constructora satisface necesidades basicas y constituye un reflejo del
grado de desarrollo de un pafs. No obstante, dado que es una labor que consume
gran cantidad de recursos naturales, debe eliminarse o minimizarse la incidencia
que ésta ejerce sobre el planeta y el entorno. Los problemas derivados de la
actividad humana durante éstos Ultimos afios (emisiones de CO2, deforestacion,
etc...) parece que pueden poner en riesgo nuestro crecimiento futuro.

En la actualidad el crecimiento de las ciudades y la construccién de edificios genera
un gran volumen de residuos e impactos medioambientales, por lo que la creciente
exigencia de una evolucién mas respetuosa con el medio ambiente conlleva
cambios importantes en el empleo de materiales y en los procesos constructivos.
Los recursos del planeta son limitados, y més pronto que tarde, sera imprescindible
revalorizar los residuos de la cadena productiva, para introducirlos de nuevo en la
produccién.



RESPUESTA ALENTORNO
SOCIEDAD

Unido a ello, los vecinos y propietarios son sensibles a las molestias propias de las
obras de rehabilitacién, como son el ruido, polvo, andamios y calles cortadas por
obras. Estos impactos negativos son reducidos mediante la industrializacién de la
rehabilitacién.

Por todo lo anterior, resulta esencial hoy en dia el conocimiento de nuevos recursos
y el desarrollo de nuevas técnicas que permitan prolongar o incluso cerrar el ciclo de
vida de las construcciones y reparar los dafios sobre el entorno que originen durante
el mismo.

La construccién industrializada es una apuesta por un cambio en el sector
productivo de la construccién y en la que la sociedad actuara como eje de desarrollo
y como beneficiario.

Por un lado, podra atraer talento y generar empleos cualificados, por otro, conllevara
una mejora en las edificaciones.

Ademés, buscar la sostenibilidad en todo lo que hacemos como sociedad, incidir en
aquello que més afecta al medioambiente y verlo como una oportunidad de hacer las
cosas mejor, més eficientes y con mayor eficacia, es el reto y la oportunidad a la que
nos enfrentamos.

La vivienda, la forma en la que se construye, se rehabilita , se vive y se usa no puede
mantenerse ajena.
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RESPUESTA ALENTORNO
SOCIEDAD

Una rehabilitacién con sistemas industrializados puede tener un impacto directo en
larespuesta al entorno. Este impacto tiene incidencia en:

El eje de desarrollo en la sociedad, afecta al 22% del mercado de viviendas.

Trabajos técnicos y cualificados: formacién especializada, trabajo atractivo
(mejora condiciones laborales, etc.). Inclusidon de mujeresy jovenes en la obra.

Ejecucién més rapiday menos invasiva

Desarrollo de la economia circulary de la responsabilidad medioambiental
Gestién ordenada, controlada vy eficaz de residuos

Reduccién de consumo de recursos: agua, electricidad, combustibles
Implantacion de tecnologias limpias

Reduccion de emisiones de Gases Efecto Invernadero

Informacién abierta sobre prestaciones



RESPUESTA ALENTORNO
SOSTENIBILIDAD

La industrializacion de la rehabilitacién nos va a permitir mejorar su sostenibilidad
por las siguientes vias:

* Economfa circular: El disefio y fabricacién de las soluciones constructivas puede
realizarse desde el inicio para posibilitar su desmantelamiento y posterior
reutilizacién de forma viable.

* (estién eficaz de residuos: La generacién de residuos en la obra se minimiza.
Cualquier merma, o excedente de la obra se quedaran en fabrica donde su
valorizacién es mucho mas sencilla.

* Disminuciéon en el consumo: La fabricacién de multiples soluciones para
diferentes proyectos en las fabricas, va a permitir aumentar las eficiencias y
reducir consumos por la optimizacién de los procesos.

* Tecnologias limpias: La existencia de formas renovables de fabricar energfa y su
introduccion en las fabricas va a tener un impacto directo en la sostenibilidad de
la edificacion industrializada.




‘El desarrollo sostenible es aquél que asegura las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de /as futuras generaciones para enfrentarse
asus propias necesidades”,

Fuente: Informe “Vivienda Industrializable Sostenible” 2021 AEDAS HOMES

RESPUESTA ALENTORNO
SOSTENIBILIDAD

Reduccién de emisiones: Todo lo anterior, unido a la optimizaciéon en la logistica
va a hacer que la huella de carbono generada sea mucho menor.

Reduccién de molestias: El ruido, polvo, andamios y calles cortadas por obras, se
reduce por el menor tiempo de ejecucién de obra in situ.

Responsabilidad medioambiental: Las vias anteriores no son realmente una
opcidn, sino una necesidad que debemos abordar lo antes posible por parte de
todos los agentes del sector.
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> 1. RETO - rehabilitacién del parque edificatorio

Existe una necesidad urgente por renovar el parque inmobiliario
espafnol, uno de los mas obsoletos de Europa. En este sentido, se
pretende alcanzar una tasa de rehabilitacion anual del 3%
recomendada por la Union Europea, porcentaje que estd muy por
encima del 0,12% que se registra actualmente.

Esto implica innovacion en la estrategia adoptada para la
rehabilitacién de los edificios existentes y se convierte en una
oportunidad para el sector de la construccién industrializada para
dar respuesta a este reto.

> 2. CAMBIO - EN EL CONCEPTO que afecta al disefio, fabricaciéon y
producto final en la construccién

El concepto de la industrializaciéon de la edificacion se sustenta en
un nuevo proceso que avanza hacia la mecanizacion,
racionalizacién y automatizacién que permite desarrollar modelos
de vivienda fabricadas en cadena. Este modelo abarca el proceso
completo: disefio, produccidn, fabricacién y gestion

CONCLUSIONES

> 3.OPTIMIZACCION —Recursos y residuos

En los Ultimos afios, el concepto de economia circular ha convertido el
tratamiento y la gestién de los residuos en un aspecto clave de alto valor
anadido. La reduccién en la manipulacion de materiales vy en la
cantidad de residuos producidos junto con su posterior transformacion,
hacen que el modelo de rehabilitacién industrializada tenga un menor
impacto y promueva un método de producciéon y consumo mucho
mas sostenible.

4. OPORTUNIDAD - Sinergias para asegurar la evolucion

La innovacion es la palanca del cambio, es la encargada de encontrar
nuevos métodos para resolver los problemas actuales. Es importante
que esta innovacion se genere desde todas las partes involucradas en
el sector de la edificacion, esto abarca la innovacién en el desarrollo de
productos o soluciones, en los procesos y en los modelos de
interaccion.

5. AVANCE - Futuro

El presente y futuro del sector de la edificacién ha encontrado en la
industrializacion un modelo capaz de aportar valor, rentabilidad,
calidad, seguridad y sostenibilidad al proceso constructivo.



